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  壹●前言 

 

一、研究動機 

 

    更換汽缸套在過去要整個挖掉汽缸，大多只能依賴傳統的搪缸，利用搪缸工

具一邊庖除汽缸壁，一邊丈量所需的厚度與真圓度，因此很容易因人為疏失而影

響施工精度。一旦產生測量誤差，在裝入強化汽缸套後的組裝水平、垂直角度自

然無法正確，最後自然無法發揮。 

 

    除了搪缸其實汽缸套的拆裝的方法有很多種,有敲擊.螺絲帶動…等。但在各

種方法中一定會有各自的優點和缺點，從這些方法中取出各自的優點加以檢討改

良，製造出不僅能更加快速且便利的情況下的特殊工具。 

 

二、研究目的 

 

    市面上的汽缸拆卸器，居多像是下圖(參考圖一)的特殊工具，用螺絲本身的

特性來螺旋逼迫以達到推動，但若支力點不平均，則會造成螺栓桿偏斜，導致汽

缸套或汽缸本體損傷。 

 

    我們討論出利用敲擊中心點的方式，以施作者拉緊且平衡特殊工具，用瞬間

敲擊，漸次達到相同的目的。本研究是要討論汽缸套的拆卸過程方式的應用，我

們利用鉗工電焊簡單的加工程序來做出便利的特殊工具(參考圖二)。 

 

 

(圖一)市面上的汽缸拆卸器 
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(圖二)自製的汽缸拆卸器(自攝) 

 

三、研究過程 

 

 確定研究主題 

 擬定研究方向 

 蒐集資料 

 製作實體 

 實驗是否能使用 

 分析並整理資料 

 統整並撰寫論文 

 

四、論文大綱 

 

    汽缸蓋是由四根扭力螺絲來固定的,強度極高，所以有人運用此特性用來裝

入汽缸套或是拆卸，可以把螺絲的旋轉利轉換為拉力或推力來拆裝汽缸套，經過

考量之後覺得這樣的速度太慢了，而且使用者需要有對角拆對角鎖的知識。 

 

    那我們可以利用之前學過的電焊應用方法來製造特殊工具，製作出我們想要

的 
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特殊工具，只需要簡單的敲擊讓汽缸慢慢推出也能達到拆卸的效果，並且設計能

夠分解組合，可依汽缸大小更換底座。並自動平衡。經過多次實驗，一般約為敲

擊30下就能讓汽缸退出，需要注意的就是工具再裝入汽缸的時候要小心不要撞到

汽缸壁，這樣的話汽缸會有縫隙，會導致引擎發動時會漏氣而沒有壓縮，就農用

單缸引擎而言要拆下的時候需要打開機油後蓋，調整好可以順利進入的角度伸到

汽缸套外面然後敲擊回來。 

 

貳●正文 

 

一、文獻探討 

 

(一)汽缸套 

 

汽缸套可分為濕式汽缸套與乾式汽缸套。 

 
    濕式汽缸套與汽缸本體分別鑄造，汽缸套外壁直接與冷卻水接觸，一般為
了防止漏水、漏油會在缸套外壁下半部處設計有二道橡膠環槽，使用時需在此
裝環槽耐熱且耐油之橡膠。所用材料為特殊鑄鐵製造。 

 

    濕式汽缸套優點主要為散熱良好，其缺點為與汽缸體不易密合，如密封不

良會產生漏水之故障，一般大型柴油引擎採用較多。 

 

    乾式汽缸套不與冷卻水直接接觸，其厚度一般為 4-8mm，可作多次搪缸， 

其主要優點為缸套與汽缸本體接觸處不產生漏水。缺點為厚度較薄及散熱冷卻

作用較差，部分小型柴油引擎使用。 

 

      那兩者汽缸本體是以壓鑄法或翻沙鑄模法鑄造而成，材質通常為鋁或鐵。 

 

(二)汽缸套拆卸器材質 

 

      主要使用200×65×6及200×50×6之鐵材，和一根實心鐵棒在加上實心圓柱

鐵。 

 

(三)工具規格 

 

    規格主要只需用到汽缸套的內徑外徑還有長度，來計算出工具所需要的大

小並且加以修正，在計算出汽缸的總長在把鐵棒的長度控制在剛好的地方。 

 

二、研究設計 

 

https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%A3%93%E9%91%84%E6%B3%95&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E7%BF%BB%E6%B2%99%E9%91%84%E6%A8%A1%E6%B3%95&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E7%BF%BB%E6%B2%99%E9%91%84%E6%A8%A1%E6%B3%95&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%8B%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%90%B5
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    先量出汽缸套的內徑與外徑，分別用兩塊鐵做出，鋸出想要的長度之後，在

加以挫磨，鐵兩邊的弧度和汽缸套的內外逕一樣。在來將兩塊已經鋸好的鐵加疊 

 

在一起，內徑在上外徑在下擺放這樣內徑的鐵塊才能有它的用途，擺放好時要有

呈現十字型，十字型的原因在於要讓重量擁有平衡然後在用鑽床在兩塊鐵中心鑽

3mm的小孔，主要原因在於增加精密度，可以用3mm的鑽頭插入鑽好的小孔然後

達到固定再點焊。 

 

    再做兩塊小小長方體(如圖三、圖四)得小鐵塊做固定槽,確保放入汽缸不會卡

到的大小,鑽孔完後,在焊接在鐵的兩側,大小確保鐵棒能夠放(如圖五)    

                           

(圖三)組件一(自攝)        (圖四)組件二(自攝)        (圖五)一、二結合(自攝) 

三、工具與材料 

使用工具如表(一)材料如表(二) 

表一 

編號 名稱 編號 名稱 

1 鑽床 5 虎鉗 

2 挫刀 6 鋸條 

3 游標卡尺 7  

4 焊接 8  
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表二 

 

編號 名稱 數量 

1 200×65×6鐵塊 2 

2 200×50×6鐵塊 1 

3 φ10mm鐵棒 1 

4 φ50mm圓柱 1 

 

四、零件呎吋(如表三) 

                             (表三) 

編號 零件名稱 呎吋 

1 長條弧形(長軸) 84mm 

2 長條弧形(短軸) 74mm 

3 鐵棒 45cm 

4 固定槽 30mm 

5 圓柱 50mm 
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五、零件組裝 

    首先將兩塊鐵疊在一起在用焊接一起焊起來，加疊選用的方式是十字型的，

方向不同邊重點在於可以平衡重量(如圖六)。 

 

 

 

 

 

 

 

(圖六)汽缸固定槽(自攝) 

 

再將用剩的鐵切成三塊，在中間用鑽床穿10mm的洞做為螺絲穿越固定之用，兩

塊分別和在鐵塊兩側另一塊和在鐵棒鐵塊上兩片之距離要抓在鐵片厚度兩側間

隙預留0.5mm，然後用螺絲穿過去，注意在於焊接固定槽時橫向要跟內徑鐵平行

不然方向錯誤時會導致外進無法穿入內徑。 

 

    在把圓柱體中心點用鑽床鑚穿大小控制，已可以放入鐵棒為主。放進去之後

再把鐵棒的頭用另一片大件鐵焊起來，好讓圓柱敲擊鐵片產生移動力，以使用方

式的不同可以有拆裝功能成品如(圖七) 

 

(圖七)拆卸器完整圖(自攝) 
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參●結論    

一、問題與討論 

(一)使用方法 

 

    將特殊工具穿入汽缸套中裝入做好的固定槽，對準在用圓柱體在鐵棒的滑軌

中滑行敲打(如圖八) 

 

(圖八)拆卸器裝好汽缸套(自攝) 
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二、如何能有效率的取下汽缸套 

 

(一)實際操作之後，覺得行程如果可以越長越好能夠有足夠的敲擊力，然後兩塊鐵

片焊接的方現最好同方向問題在於放入汽缸後因後面有曲軸的影響，要將固定

座推正時角度，弄不好容易割到汽缸套會導致活塞運行時，有縫隙會漏氣壓縮

不完全，所以在放入汽缸後要注意並確保汽缸壁的安全。 

 

(二)手握的圓柱體挑選的大小，最好能和手握的大小一樣大，因為太小導致力量不

足容易夾手，而太大的話鐵棒滑軌的行程會減少，導致浪費空間完成，大概敲

擊三四十幾下才能將汽缸套取下固定槽，焊接時要和緊不然敲擊過程有可能會

斷掉(如圖九)。 

 

想要更快的取下汽缸套，可以考慮增加大其棒子的長度，等同加長了整個滑軌

的行程，可以有更長的緒力長度，加大圓柱可增加慣性作用。 

 

 

(圖九)拆卸器損壞時(自攝) 

    以上兩點將是未來時作要改進的地方。也可提高學習與拆解過程的效率。 

 

三、製作心得 

       在製作的過程中，從來沒想過要學拆汽缸套。在製作構想時只知道老師要
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的但沒有概念，慢慢地找資料實際製作時從尺寸量測討實作到測試改良，完成

後老師要我們學習紀錄，與製作成專題，發表成如今的小論文。讓我們受益良

多。 
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