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壹●前言 

軸承俗稱“培林”（BEARING），是各型機械上不可或缺的重要元件，而軸承是

一個承受作用於軸之附和及保持軸中心位置為功能的機件，也是一種面與面之間

相互運動的介子，它使機件之間的轉動或滑動能很順利的進行，。然而軸承材料

使用的適當與否，不但直接影響軸承之壽命，並且影響加工時之尺寸安定性； 
因此，材料的選定和處理，是製造軸承極重要的一環。所以我們需要了解各種型

式軸承及其特性，才能更加清楚明白的運用。 
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貳●正文 

一、滾動軸承軌道環及滾動體之材料 

滾動軸承的軌道環與滾動體的材料，相互在微小的接觸面積上承受著很大的接觸

應力，由於迴轉而反覆承受此應力。因此，材料必須具備硬度高，耐滾動疲勞，

耐摩耗性及尺寸安定性高等特性之要求。 

二、滑動軸承的特性 

滑動軸承工作平穩、可靠、無噪聲。在液體潤滑條件下，滑動表面被潤滑油分

開而不發生直接接觸，還可以大大減小摩擦損失和表面磨損，油膜還具有一定的

吸振能力。但起動摩擦阻力較大。軸被軸承支承的部分稱為軸頸，與軸頸相配的

零件稱為軸瓦。為了改善軸瓦表面的摩擦性質而在其內表面上澆鑄的減摩材料層

稱為軸承襯。常用的滑動軸承材料有耐磨鑄鐵、銅基、鋁基合金、等。滑動軸承

應用場合一般在低速重載工情況條件下，或者是維護保養及加注潤滑油困難的運

轉部位。 

 

三、滑動軸承的種類 

1.徑向滑動軸承： 
(1)整體軸承：為軸承中構造最簡單者，並在孔內加裝襯套，以便磨損時，可隨

時取出更換，襯套之材料常用較軸材料軟之青銅、磷青銅、白合金及砲銅等製成，

只適用於低轉速之傳動。 
 
(2)對合軸承：為應用最多的滑動軸承，分為上下兩部分，上半部稱為軸承蓋，

下半部稱為軸承座，可以作上下之調整，上下兩部接合處安置墊片，便於磨損的

時候調節鬆緊度，此種軸承拆、裝都方便價廉，為使用最多之滑動軸承，例如工

具機的主軸及汽車曲柄軸上之軸承等。 
 
(3)四部軸承：軸承中間由四部分組合而成，可以做上下及左右之調整，此種軸

承常應用在大型汽車、發電機、電動機、蒸汽機等之主軸軸承。 
 
2.軸向滑動軸承： 
(1)階級軸承：又稱為端軸承或樞軸承，是裝於軸端而用於支持垂直軸者。為了

使軸承易於校正或磨損後易於換裝，通常在軸之下端放置兩個或兩個以上之墊

片。一般大多用於轉動速率小，製造成本較低之機械上。 
 
(2)套環軸承：此種軸承之裝置，不限於軸端，而可裝置於二軸間之任意位置，

一般常用於高速度及重負荷上，並須應用自動潤滑裝置。 
 
 

http://www.hudong.com/wiki/%E6%B6%B2%E4%BD%93
http://www.hudong.com/wiki/%E9%93%9C%E5%9F%BA
http://www.hudong.com/wiki/%E9%93%9D%E5%9F%BA%E5%90%88%E9%87%91
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3.特殊滑動軸承 

(1) 多孔軸承：以粉末冶金法製造的軸承，完成後的軸承呈多孔性，軸承體積大

約有 25 ％是氣室或氣孔，孔隙間填充非膠質潤滑油，當該軸承內之軸迴轉時，

可將孔隙內之油甩出達到潤滑效果，軸停止轉動時，潤滑油再靠毛細管作用而吸

回孔隙內，故亦稱自潤軸承，一般使用於軸徑小、負荷輕之轉軸。 
 
(2) 無油軸承：充以石墨或其他固體潤滑劑作為襯套之軸承，不加油亦具有極佳

潤滑性，如尼龍軸承即是無油軸承，一般使用於不可汙染之轉軸，如食品機械。 
 

四、 滾動軸承的種類 

1. 滾珠軸承 

 

(1)深槽滾珠軸承：最具代表性的滾動軸承，用途廣泛。可承受徑向負荷與雙向軸

向負荷，適用於高速旋轉及要求低噪聲、低振動的場合。帶鋼板防塵蓋或橡膠密

封圈的密封型軸承內預先充填了適量的潤滑脂，外圈帶止動環或凸緣的軸承，即

容易軸向定位，又便於外殼內的安裝。最大負荷型軸承的尺寸與標準軸承相同，

但內、外圈有一處裝填槽，增加了裝球數，提高了額定負荷。主要用途：汽車：

後輪、變速器、電氣裝置部件、家用電器。其他：內燃機、建築機械、鐵路車輛、

裝卸搬運機械、農業機械、各種產業機械 

 

(2)調心球軸承：由於外圈滾道面呈球面，具有調心性能，因此可自動調整因軸或

外殼的撓曲或不同心引起的軸心不正。圓錐孔軸承通過使用緊固件可方便地安裝

在軸上 。 

 

(3)自動調心滾子軸承：該類軸承在球面滾道外圈與雙滾道內圈之間裝有球面滾

子，由於外圈滾道的圓弧中心與軸承中心一致，具有調心性能，因此可自動調整

因軸或外殼的撓曲或不同心引起的軸心不正。可承受徑向負荷與雙向軸向負荷。

特別是徑向負荷能力大，適用於承受重負荷與衝擊負荷。主要用途：減速裝置、

鐵路車輛車軸、軋鋼機齒輪箱座、軋鋼機輥道子、破碎機、振動篩、印刷機械、

木工機械、各類產業。 

 

(4)圓柱滾子軸承：根據軸承裝用滾動體的列數不同，圓柱滾子軸承可分為單列、

雙列和多列圓柱滾子軸承。其中應用較多的是有保持架的單列圓柱滾子軸承。此

外，還有單列或雙列滿裝滾子等其它結構的圓柱滾子軸承。圓柱滾子軸承受的徑

向負荷能力大，根據套圈檔邊的結構也可承受一定的單向或雙向軸向負荷。 
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(5)圓錐滾子軸承：這種軸承的設計是內輪及外輪的軌道與滾子三者成為一個切頭

的圓錐形，各自的圓錐頂點集中在軸線上的一點。滾子是沿著內輪的大緣內部滾

動。單列圓錐滾子軸承能承受徑向荷重與軸向荷重的合成荷重。但是承受純徑向

荷重或兩方向的軸向荷重時，必須使用兩只相對的軸承，或複列或四列的圓錐滾

子軸承。由於外輪與附有滾子的內輪可分離，故裝配容易，間隙亦容易調整，也

可以施予預壓再使用。 

 

(6)複列圓錐滾子軸承：有向外角接觸形及向內角接觸形兩種，可以承受兩方向軸

向荷重或徑向荷重，或軸向荷重與徑向荷重之合成荷重。 

 

(7)四列圓錐滾子軸承：此軸承寬度加大，其徑向負荷能力也大，可用於諸如壓延

機之輥頸等重荷重及衝擊荷重場合。使用於軋鋼壓延機輥頸之四列圓錐滾子軸承

必須是容易保養檢點之構造。在輥頸部之狹小容許空間下，其基本額定荷重之設

計儘可能求其大。 

 

(8)圓筒滾子軸承：這是滾子軸承構造中最簡單者。由於其內輪、外輪及滾子呈線

接觸的狀態，其徑向負荷能力較大，故也適用於高速回轉。內輪及外輪兩者皆附

緣或皆有緣輪之軸承，雖可以承受軸向荷重，但因滾子之端面及緣面之間在承受

荷重時是在滑動者，所以不能承受很大的軸向荷重。 

 

(9)複列圓筒滾子軸承：複列圓筒滾子軸承徑向負荷能力較大，故亦適用於高速回

轉，所以常被採用於車床、銑床、工作母機等之主軸。內徑為錐形孔之軸承，因

為其內輪是套在錐形軸上，其間隙可作某種程度的調整。保持架以鋼板冲壓成形

者為標準。大形軸承而用高速回轉者，則採用機削黃銅保持架。 

 

(10)推力滾子軸承：推力滾子軸承包括推力調心滾子軸承、推力圓柱滾子軸承和

推力圓錐滾子軸承。推力調心滾子軸承能同時承受軸向和徑向負荷，但徑向負荷

不得超過軸向負荷的 55%。這類軸承的另一個重要特點是具有自動調心性能，

因此使其對不同心度和軸的繞曲不甚敏感。 

 

(11)自動調心滾珠軸承：這是將外輪的軌道做成球面，使內輪與珠子的組合(附滾

珠內輪)能在外輪內自由傾斜的構造。因此，某種程度的裝配誤差(軸心不一致)

或軸有撓曲時，軸承中心與軸心也能自動地調整，使軸承不致被扭傷。因此對於

軸承箱之工作，裝備精度較難的長軸，構造簡單的傳動軸，都適用這種軸承。若

與軸承箱或套筒併用時，更容易地作成軸承裝置。外輪的軌道較淺，接觸角也小

所以軸向負荷能力也小，對於軸向荷重大者不適用。其保持架以鋼板冲壓成形製

作。 
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(12)角接觸滾珠軸承：這種軸承之鋼珠，與內輪及外輪在徑向方面是以某一個角

度接觸著，軸成為非分離形，鋼珠是由外輪之埋頭孔側裝入，故其鋼珠數比深溝

滾珠軸承還多。保持架的材質微鋼板，高張力黃銅，或工程塑膠，視軸承之形式

或使用條件之不同選用之。軸向荷重限於單一方向，但能承受軸向荷重及徑向荷

重之合成荷重，故亦適用於此種用途。 

 

 

(13)止推滾珠軸承：這種軸承箱僅能承受一方向軸向荷重的單式軸承，及支持兩

方向軸向荷重的複式軸承。而複式止推滾珠軸承之輪是由裝在軸上的肩環、套環

及螺栓等使之固定於軸上。止推滾珠軸承部能承受徑向荷重。又因為潤滑劑會因

為離心力而鬆散，故不宜用於高速回轉。如果用於水平軸時，必須注意內輪及外

輪間之間隙不要使裝有珠子的保持架從軌溝中脫離。 

 

(14)止推自動調心滾子軸承：這種軸承之外輪軌道呈一球面，球心位於軸線上，

故具有自動調心性。接觸角為 45 度，故能承受軸向荷重及某種程度的徑向荷重。

由於負荷能力大，並具自動調心性，故一般用於射出成形機、吊車之吊鈎等大形

機具上。 

 

(15)吊車用圓筒滾子軸承：此種軸承為內輪及外輪均有緣輪的複列滿滾子軸承。

其基本額定荷重大，能耐慣性荷重，亦可承受軸向荷重，故其應用範圍極廣。在

吊車之滑輪、行走車輪、捲場機等較低速、重承載之機器上均適用。  

 

2.滾針軸承 

 

(1)凸輪從動軸承：這是一種混合螺栓與有厚殼外輪針狀滾子之軸承。只軸承設計

成球面與圓筒外輪均為可回轉型。外輪直接循接觸軌道面運轉，而球面外輪則能

緩和因安裝失誤所造成之邊緣負荷。另一方面，圓筒外輪與接合軌道面接觸面積

廣，適於應用在包含許多荷重或軌道面硬度低之狀況下。凸輪從動軸承包括附保

持器滾子型及滿滾子型，附保持器型凸輪從動軸承之摩擦係數低，適於高轉速，

而滿滾子型凸輪從動軸承則適於應用在低轉速或搖動運動下荷重負載。 

 

(2)交叉滾子軸承：它們的滾子在內輪與外輪間，間隔交叉地彼此成直角方式排

列。它們能同時承受來自各方向荷重(如軸向、推力或動量荷重等)。因滾子與軌

道表面成現狀接觸，因此，軸承受荷重而彈性變形之可能性很小。此型軸承廣泛

運用在如工業自動機械人、工作機械及醫療設施等，需要剛性高、緊密及高轉速

下仍能確保精確之場合下。 
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(3)一般用途針狀保持型軸承：是一種在高轉速下有優異表現之軸承其，針狀滾

子由特殊形狀有高剛性及精密度之保持器正確引導，尺寸誤差極低。另外，因他

們有相當高的潤滑劑容量、質輕及剛性高之特性，可容許在嚴酷情形下使用:如
高轉速、衝擊荷重等情形，因此使用範圍十分廣泛 

 

(4)引擎連桿用針狀保持型軸承：適用於引擎連桿之軸承，此型軸承運用在競賽

機車時，性能十分優異，此外亦廣泛的用於高性能引擎上，如:小型馬達交通工

具、舷外機、雪上機車、機車、高速壓縮機等，當然亦適用於一般普通引擎。使

用於引擎連桿之軸承需處於十分嚴苛且複雜之操作狀況下，如高衝擊荷重、高

速、高溫及嚴厲的潤滑條件等。 

 

(5)實體型滾針軸承：有內圈軸承的基本結構與圓柱滾子軸承相同，但由於採用滾

針，體積可以縮小，並可承受大徑向負荷無內圈軸承要把具有合適精度和硬度的

軸的安裝面作為滾道面使用。主要適用的保持架：主要用途：汽車發動機、變速

器、泵、挖土機履帶輪、提昇機、橋式起重機、壓縮機。 
 
(6)薄殼型針狀滾子軸承：此軸承是一種質輕但能承受高負載之軸承，它們利用

一種精密衝、滲炭且淬火由特殊鋼製成之薄殼外環，因此可提供針狀軸承最小之

截面高度。此類軸承共有三種型式:附保持器、滿滾子(不附保持器)及密封型等。

因針狀滾子有保持器及推力環之精確導引，可適用於高轉速。不附保持器型針狀

滾子軸承適用於低速運轉高負載之用途。因為這些軸承係壓入軸承箱內，無需軸

向固定。因價格低廉，適用於大量生產之用途。 

 

(7)滾子軸承：此軸承非分離重工型軸承。藉由內輪與外輪接觸面及滾子尾端表面

之支撐，此型軸承能承受徑及與軸向荷重。因此，它們特別適用於軸心固定端，

如同針狀軸承一般，此型軸承之結構亦十分密實。 

 

(8)分離保持器型針狀軸承：結合內輪、外輪與可分離式針狀保持器。它們可以

很容易的拆解。此型軸承結構簡單精度高，加上徑向間隙可利用不同組件之搭配

而任意選擇，當與針狀保持器併用時，軸承會有極佳之運轉性能表現。此型軸承

特別適用於工作機、纖維機械、印刷機械等高精密量產用途之裝具上。 

 

(9)推力針狀滾子軸承：此軸承使用針狀滾子，當機械之軸承裝配表面經熱處理且

精研削後，可替代軌道面使用，此時推力軸承即可不使用軌道輪，因而機械可以

製作的更密實。此種軸承適用於在高轉速及變動重荷重狀況下仍需高精密度之情

形，例如汽車之驅動機構、工作機械、高壓泵等。 
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3.其他軸承： 

(1) L 型軸承：此為自動調心型桿端軸承，其組成包含一個特殊鑄模鋅合金主體 

及一個與此主體軸心成直角之附螺絲之球。其滑動表面之間隙均一，能在低扭力

下遂行傾斜運動、搖動運動及回轉等，並可平順的執行功率傳輸。其優越之防磨

耗性能，可確保長時間維持穩定之精度，並使保養更為簡便。此型軸承廣泛的被

運用在如自動車、農業用機械及包裝機械等之連結機構上。 

 

(2)球面滑動軸承：內輪與外輪均有球面滑動表面，為自動調心型球面滑動軸承，

能同時承受高徑向荷重及兩個方向之軸向荷重。球面滑動軸承之型式很多，基本

上依據滑動表面之種類分為給油式及無給油式兩種。 

 

(3)給油式球面滑動軸承：其內輪及外輪均為高炭鉻軸承鋼，因此，運轉扭力低、

耐磨且可承受高荷重。特別適用於交替及衝擊荷重之狀況下。主要用於產業機械

及建設機械。 

 

(4)無給油式球面滑動軸承：該軸承是由一個有特殊 PTFE 襯，並由銅合金網加強

之外輪軌道面，與滑動表面經硬鉻電鍍處理之球面內輪組合而成。因受壓縮負載

而產生的蔓延變形甚小，且特別耐磨，因而壽命很長，且在應給油狀況下，亦能

持久耐用。特別適用於定向荷重，尤其是不可能添注新油或不方便使用潤滑油，

如食品機械或建設機械等之狀況下使用 

 
(5)桿端軸承：此為密實自動調心型球面滑動軸承，能同時承受高徑向荷重及兩個

方向的軸向荷重。因有優質耐磨及耐荷重之特性，可達圓滑運轉及搖動運動之目

的。桿端軸承之桿狀端有內牙或外牙螺紋，可簡便的與機械裝置相結合。桿端軸

承適用於控制與連結機械裝置如:工作機械、纖維機械、包裝機械等。 

 

(6)回旋噴嘴：是一個密實的噴嘴，用在工具機上以供應並精確地將切削油潑濺在

所需部位。因為噴嘴之角度可以輕易且自由的改變，故而油液可以集中在工作

區，使得冷卻及潤滑更有效率。如此一來，將降低切削阻力，並獲得較佳之成品，

更增加其加工精度。且能延長刀具之壽命。 

回旋噴嘴之特長如下： 

@ 與球面襯套相連結，可輕易調整噴嘴之傾斜角度。 

@ 噴嘴之尺寸精巧，因此主軸周圍附件及工具可以做更為簡單之設計。 

@ 憑藉多個噴嘴之組合使用，切割油可以正確的供應，而切割碎屑可以更有效

的排除。 

@ 可分為壓入固定型及螺絲固定型等兩種，以壓入固定型較為經濟。 

 
 



軸承的種類 

 10 

五、滾動軸承與滑動軸承之優點 

1.滾動軸承之優點： 
(1) 起動阻力小、磨損小。 

(2) 規格標準化、互換性大。 

(3) 潤滑容易。 

(4) 尺寸精度高。 

(5) 適合高速傳動。 

2.滑動軸承優點： 

(1) 可承受特大或衝擊負載。 

(2) 滑動軸承一般應用於高速、高精度或特別重載 

3.滑動軸承缺點： 

(1)滑動軸承不便於批量生產，不便訂貨，而且價格昂貴。 

 

參●結論 

在每種不同的機械中，每一種配合的軸承都不相同，有時候軸承影響著整體的運

作，而各式各樣軸承都需要不同的材料去組成，因為不是每種機械都只適合一種

材料，所以了解軸承本身的特性以及選用正確的材料是非常重要的。 

肆●引註資料 

註 1.機件原理 I 龍騰文化事業股份有限公司 

註 2.維基百科 http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BD%B4%E6%89%BF 

註 3.中華百科 http://wikiyou.tw/%E8%BB%B8%E6%89%BF/ 

註 4.享盛企業 http://www.hsiang-shen.com.tw/bearing.htm 

註 5.博畯實業有限公司 http://www.bearing.com.tw/?f=Bearing-Type 

註 6.德晏培林有限公司 http://www.dybc.com.tw/product0101.htm 
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